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Skoly - historické foto ﬂ,q LR [E &) °
Vetrani ve skolach je skutecny problem???
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Vétrani skol - uvod ﬂfﬂ LiRE 5]

Rozpéti hodnot koncentraci CO; v méfenych skolach

poruceni

koncentrace (ug/m’)
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Méteni koncentrace CO, ve $kolnich budovach CR (SZU Praha)
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Vétrani skol - uvod ﬂfﬂ LiRE 5]

4 y 4 v d

etrani

Rizené v s rekuperaci tepla

Nejucinnéjsi
zptisob vymény
vzduchu s kladnymi
efekty ve vztahu o
obyvatellm
objektu

+ Uspory energii

Nefizené vétrani okny

Mozny zptisob jak
se zbavit

znedistujicich latek
v dome bez dalSich || | oK41ng a docasné
kladnych efektd se zbavim zatéze | lillicio-

+ Cena systému ale neresSim privod

- Nesetrim + cena

Podtlakové systémy vetrani

+ Trvaly pfivod

U modernich
staveb a
konstrukci
potlacen na
minimum

-NEZADOUCI

- Porizeni systému

+ rekonstrukce

- Zapomeétliva

obsluha -nesetfim energii
- Nefizené vétrani | _;mezena

okny funkce(LOMANCO)
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Skol - uvod
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Skol - uvod

ani
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Vétrani Skol — mozné systémy

Decentralni bez rozvodu??

Centralni??
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Decentralni vetraci systemy
bez rozvodu vzduchu



Provedeni systému
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Vyhody a nevyhody systému 7@,%’ bE@JaEL(@

Vyhody Nevyhody

+ minimum nutnych - Velké mnozstvi stavebnich
potrubnich rozvodu otvor(l na fasadé objektu
+ moznost nezavisle vetrat - konflikt p¥i pamatkové
kazdou tridu dle CO, ochrané

+ instalaci je mozne - Omezeny vybér vhodného
provadeét za provozu zarizeni

+ bez odvodu kondenzatu

+ cena systému (zavisla na
typu jednotky)
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Investicni narocnost {UH bE@Jg'L®

Ktery systém je nejefektivnéjsi — porizovaci naklady:

5.1. DECENTRALNISYSTEM BEZ ROZVODU VZDUCHU - OBECNE

Maklady - Decentralnd system VZT - bez rozvodi

Materske skoly zakiadni skoly

Rozdelent poctu 2ako . —T— . . —T"
o0 50 50-100 100 a vice oo &0 E0-100 00200 200 avic

Dispozice bez komplikacl

Eomplikovana dispazice
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Vyhody a nevyhody systému
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Vétrani skol - realizace

SOS Chomutov
Kompletni rekonstrukce (1962)

31x DUPLEX 850 Inter

Kazda trida samostatné;
moznost reseni objektu po
castech
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Vétrani skol - realizace ﬂg[ bE@ ) =) ©

ZS Nezamyslice

5x DUPLEX 850
Inter

Kazda trida
samostatne;
moznost reseni
objektu po
castech
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Decentralni vetraci systemy s
rozvody vzduchu
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Provedeni systému {UH LiEE 5 ¢
2% 7.1 3 4 8, 6.

1—-VZT jednotka s rekt\j\pg epla, umisténa mimo prostor tfidy (chodbé, v kabinet, Satny,
toalety..); 2 —sani Eerstvého vzduchu z exteriéru (tepelné izolované); 3 — vyfuk odpadniho vzduchu
do exteriéru (tepné izolované); 4 — podstropni rozvody, 5 — tlumice hluku na dotahu i privodu do
tfidy; 6 — privod pro ZS od tabule, pro MS vétdinou od oken; 7 — odtah z protilehlého rohu proti
pfivodu, pro MS mize byt spojeno s odtahem z prostoru toalet a umyvaren(zajisténi provétrani
celého prostoru); 8 — prostor tfidy osazen snimacem koncentrace CO2.
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Vyhody a nevyhody systému 7@,%’ bE@JaEL(@

Vyhody Nevyhody

+ mensi naroky na regulacia - Komplikovanéjéi rozvody
Fidici system vzduchu, nutné pedlivé

+ nizké hlukové zatizeni, trasovani

zdroj hluku je mimo obyvané . Komplikovanéjéi napojeni
prostory na exteriér

+ instalaci je mozné provadét - Nutno fedit odvod

po mensich castech kondenzatu

+ cena systému(zavisla na
typu jednotky a jejich poctu)
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Vhodné produkty

DUPLEX Flexi
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Investicni narocnost

Predpoklad investi¢nich nakladu

5.2. DECENTRALNI SYSTEM S ROZVODY VZDUCHU — OBECNE

Naklady - Decentralni systém VZT - s rozvody vzduchu

Airea

Mateiské Skoly Zékladni Skoly
Rozdéleni poctu zaka
do 50 50-100 100 a vice do 50 50-100

Podle poctu zakd Ke / zak 8 600 8500 8400 8 600 8 500
Dispozice bez komplikaci Podle vétrané plochy KE/ m’ 1350 1300 1200 1 350 1300

Podle vétraného mnozstvi K&/ (m3/h) 400 390 370 400 390

Podle poctu 23kd K& / 3k 9 200 9100 9000 9200 9 100
Komplikovana dispozice Podle vétrané plochy KE/ my’ 1450 1390 1290 1450 1 390

Podle v&traného mnozstvl( K&/ (m3/h) 450 430 400 450 430

TECHFORUM 2020
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Centralni vetraci systemy



Centralni vétrani — provedeni systému

TECHFORUM 2020

Airea

1 — centralni VZT jednotka s rekuperaci

~ tepla, umisténa mimo prostor tfidy

(chodbé, v kabinet, Satny, toalety, nebo
mozno i nastfesSnim provedeni..);

2 — VAV reguldtor pritoku ATRA, umistén
v kazdé tridé, pod stropem;

3 — centralni rozvod vzduchu spojujici CJ
a VAV regulatory, osazeno tlumici hluku;
4 — odbocky pro lokani rozvod ve tfidach,
5 — odtah z protilehlého rohu proti
pfivodu, pro MS mize byt spojeno

s odtahem z prostoru toalet a
umyvaren(zajisténi provétrani celého
prostoru);

6 — pfivod pro ZS od tabule, pro MS
vétSinou od oken;

7 — prostor tfidy osazen snimacem
koncentrace CO2
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Vyhody a nevyhody systému 7@,%’ bE@JaEL(@

Vyhody Nevyhody

+ mensi naroky na regulacia - Komplikovanéjéi rozvody
Fidici system vzduchu, nutné pedlivé
+ nizké hlukové zatizeni, trasovani

zdroj hluku je mimo obyvané _ prostor na umisténi
prostory centrdlni jednotky

+ cena systému(zavisla na - Prostor na rozvody

typu jednotky a jejich poctu)
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Investicni narocnost

Predpoklad investi¢nich naklad(

5.3. CENTRALNI SYSTEM - OBECNE

Naklady - Centralni VAV systém VZT

Zakladni skoly
Rozdéleni poctu zaku
100-200 200 a vice

Podle poctu Zakd KE / zak 11 850 11750
Dispozice bez komplikaci Podle vétrané plochy K&/ m? 2 350 2 250

Podle vétraného mnozstvi | K&/ (m?/h) 410 40C

Podle poctu Zakd Ke / zak 12 600 12 50C
Komplikovana dispozice Podle vétrané plochy K&/ m? 2 500 2 400

Podle vetraného mnozstvi | KE/ (m?/h) 450 440

TECHFORUM 2020
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Porovnani jednotlivych variant

Predpoklad provoznich nakladi

5.4. ZHODNOCENI PROVOZNI NAKLADU

Porovnavni provoznich naklada

Typ skoly ZS JeniSovice, obsazeni 145 déti, 10 vétranych tfid
Potet VZT jednotek ks 10
Pfkon v pracovnim bodé W 95
SFP (Specific Fan Power) W*h/m? 0,289
Potet hodin provozu h/rok 2 290

E:;ergzﬂghsyﬂém Spotfeba energie na provoz kWh/rok 2176
Spotfeba energie na provoz K&/rok 60
Vymeéna filtrd KE&/rok 24 000
Cistén( jednotek K&/rok 500
Naklady celkem Ké/rok 37 591
Potet VZT jednotek ks 3
Pfikon v pracovnim bodé w 375
SFP (Specific Fan Power) W*h/m 0,496
PoCet hodin provozu h/rok 2290

Centralni systém Spotfeba energie na provoz kWh/rok 2576
Spotfeba energie na provoz K&/rok 214
Vyména filtrd K&/rok 12 960
Cistenl jednotek K&/rok 2 250
Naklady celkem Ké/rok 22424

TECHFORUM 2020
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Alrea-

SPECIALISTA NA VETRANI
A REKUPERACI TEPLA

ZS/MS Priklady
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Rekonstrukce ZS Jenisovice

10 skolnich trid

3 centralni jednotky

1
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Rekonstrukce ZS Jenisovice ﬂiﬂ bE@._{E:’L®

10 skolnich trid
3 centralni jednotky

Padorys 1NP

DUPLEX-S 1600 FLEXI

- bytovy box na kazdé vétvi do tridy - Umisténé 3 decentralnich
jednotek + tlumice hluku
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Rekonstrukce ZS Jenisovice

Zaznam koncen

traci ve tfidach ZS JeniSovice

Airea

= C02 104

= C02 106

====C02 205

| W ’ I
Y %7,/‘\} : ' r.A
PR NG v
;fw ﬂWA*]“L\ JII '/\v\ IM/ 1
, |
I

TECHFORUM 2020

29



CVUT - Stavebni fakulta
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CVUT - Stavebni fakulta
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Ukazky realizace

Fakulta stavebni - rozvody
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CVUT - Stavebni fakulta ﬂﬂ bE@._{E:’L®

Fakulta stavebni — rozvody — vyustky - privod
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Shrnuti %bEIELEL@

Jak postupovat:

1. Spravny navrh vétraného mnozstvi s ohledem na vék déti, kdy je
mozné snizit celkové mnoZstvi pro MS az pro ZS prvni stupef
2. Optimalni volba systému s ohledem na moznosti investora
a) Centralni varianta 390 -450K¢(15 -17,5€) /m3*h-1
b) Decentralni s rozvody 300 -380K¢(11,5 -14,5€) /m3*h-1
c) Decentralni varianta 250 -300K¢(9,5 -14,5€) /m3*h-1
3. Zhodnotit provozni naklady, napr i v vztahu k pozadovanému
chlazeni a moznostem udrzby pomoci kmenovych zaméstnancd
4. Pokud ma systém i chladit je optimalni centralni varianta
5. Vzhledem k vlhkostni bilanci a fizeni pratoku (CO2) neni
nezbytné pouziti zpétneého zisku vlhkosti
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Dékuji za pozornost

Ing. Ludék Spidla
ludek.spidla@atrea.cz



