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»The biggest changes in the Air Conditioning industry since this
start of Willis Carrier we see nowadays all around the world“



Cesta k udrzatelnosti

50. roky 70. roky

90. roky

Dnes

HFC’s

R410A, R134a...

Velmi vysoké ODP Vysoké ODP
Velmi vysoké GWP Vysoké GWP

ODP = Potencidl poskodzovania ozénu
GWP = Potencial globalneho oteplovania

ODP=0
Vysoké GWP

ODP =0
GWP <700
HFO <10

Montreal protocol (ODP) :
[Sept. 1987, Jan. 1989]

EU F-gas (GWP)
[Jan. 2015]
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Priemyselna vyzva

Eco-design
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Zvysenie energetickej UucCinnosti
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Znizenie emisii F-plynov



Parametre dokonalého chladiva

GWP < 150
Nizke GWP
— A
F & g «
—
.
R P 4
(6
Nizka cena Uginnost
Cenovo dostupny produkt Bez dopadu na ucinnost

)

Nizka horlavost

izka toxicita

Bez dopadu na bezpecnost Chladivo bez toxicity

Vyber podla viacerych kritérii




R32: GWP hodnota v porovnani so starSimi typmi chladiv

Vysoké GWP Nizke GWP Vel'mi nizke GWP

R-23 R-12 R-11 R-410A R-22 R-32

Pozndmka: hodnota GWP podla to IPCC AR4



R32: charakteristika a porovnanie

GWP 675 698

ZlozZenie Zmes (R1234yf)
Teplotny sklz Ano
Horlavost A2L
Objem = R410A
U&innost = R410A
> Globalny dopad (priamy aj nepriamy) +
Ochranny patent Ano
Dostupnost - / Cena --
Cena €€

Chladivo R32 je velmi dobrou alternativou pre chladiace stroje

a tepelné Cerpadla v konstrukénom prevedeni vzduch-voda.

Pozndmka: hodnota GWP podla to IPCC AR4

Zmes (R1234yf)
Ano
A2L
= R410A
= R410A

+

Ano
Dostupnost -- / Cena --

€€



R32: ekologicka udrzatelnost

-70% -30% -80%

(GWP) (Napli chladiva) CO2 ekvivalent
Hodnota GWP & Naplis chiadiva (ko) e Con oy P2
(CO, eq.) 100 ?
2088 . 2088 -80%
R-410A R-32 R-410A R-32 R-410A R-32
_ _ Teplotna charakteristika chladiva R32 L
Vlastnosti chladiva R32 Ekologické riesenie

+
Optimalizacia komponentov a technoldgie

Environmentalny dopad:

Az -80% znizenie ekvi.CO2




R32: bezpecna volba

Bez S3pecifickych poziadaviek na bezpeénost pri
vonkajsej instalacii(EN 378-3 Instalacia).

Naradie musi mat byt certifikované pre A2L chladiva
podla ISO 5149 alebo EN 378

Servisni technici musia byt kvalifikovani pre
spajkovanie komponentov obsahujucich kvapaliny
skupiny PED 1.

Ziadne $pecidlne bezpelnostné poZiadavky pri
preprave zariadeni.

V sulade s predpismi OSN: 3358 a (IMDG): DS 291 pre
cestnu a namornu dopravu

OSN code : 3358 FRIGERATING MACHINES 0 ’
, obsahujuce horlavy, netoxicky, skvapalneny plyn
Cestna j y y p yply ,

Do cestnych tunelov triedy D a E je vjazd zakazany.

International Maritime Dangerous Goods (IMDG) koéd: DS 0

Lodna e



R32: preco ano?

0 80% menej

CO, ekvivalentu
ako R-410A
R-32 pomaha chranit Zivotné

prostredie a zachovavat kvoty HFC
chladiv

F-GAS

A% 010% viac
energeticky efektivne

ako chladivo R-410A
a vhodné pre vSetky podnebné
pasma

ECODESIGN

UZivatelsky
privetivé

Chladivo R-32 je Cista
latka dostupna kdekolvek

Chladivo R-32 nechrani patent

Bezpecné

lahka instalacia, uvedenie do prevadzky
a udrzba pre vonkajsie instalacie



Energeticky koeficient sezonnej G¢innosti SEER (komfortné chladenie) 30RB *
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+15% v priemere

SEER 01/2021

SEER 01/2018

40 45 50 55 60 70 80 90 100 120 140 160

«=@==30RB (R410A) ==@==30RB (R32)

From 01/2018 From 01/2021

COMPFORT CHILLERS SEER 1217 or 23/18° SEER 12/7° or 23/18°

Air cooled < 400 kW 149 3,80 161 4,10

Air cooled 400 to 2000 kW 161 4,10 179 4,55
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Energeticky koeficient sezonnej Géinnosti SEPR (procesné chladenie) 30RB *
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SEPR (Vysoko-teplotné)

SEPR 01/2021

SEPR 01/2018

40 45 50 55 60 70 80 90 100 120 140 160

«=@==30RB (R410A) ==@==30RB (R32)

HIGH TEMPERATURE From 01/2018 From 01/2021
PROCESS CHILLERS SEPR 12/7° SEPR 12/7°
Air cooled < 400 kW 4,50 5,00

Air cooled 400 to 2000 kW 5,00 5,50 11
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Energeticky koeficient sezdnnej icinnosti SCOP (vykurovanie)
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30RQ/30RQP i

165R
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a=@==30RQM (R410A)  ===@==30RQM (R32)

LOW TEMPERATURE HEAT PUMPS
(space heating 30/35°)

Air to water < 400 kW

330R 370R

++ @+ 30RQP (R410A)

125

400R 430R
«+ @+ 30RQP (R32)

From 09/2017

470R

520R

Water to water < 400 kW

125

SCOP 09/2017
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Energeticky koeficient i€innosti COP pri nizkych vonkajsich teplotach 30 RQI30 RQP :% -

COP LWT 45°C - AT 5°C
(Size 270)
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Vhodné aj pre chladnejsie podnebné pasma
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CO, stopa
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Pravidelna kontrola na F-plyny

Systém bez vstavanej detekcie Uniku chladiva 12 mesiacov

6 mesiacov

Systém so vstavanou detekciou uniku chladiva 24 mesiacov

12 mesiacov

Naplh chladiva/chladiaci okruh

< AnTx
(CO2 ekvivalent) 5 = naplii < 50 tons

50 < napln <500 tons

Napli chladiva R-32 (GWP 675) 7.4 < napli < 74.1 kg

74.1 < napln < 740.7 kg

Ichladiaci okruh (kg) R410A(GWP 2088) 2.4 < napln < 23.9 kg

23.9 < napln < 239.5 kg

Menej pravidelnych kontrol na unik F-plynov

= Znizenie prevadzkovych nakladov

30RB #k:

3 mesiacov

6 mesiacov

Napln > 500 tons*

Napln > 740.7 kg
Napln > 239.5 kg

15



Aktualna situdcia na trhu (chladiace stroje a tepelné cerpadla so Spiralovymi kompresormi)

L cadacestol Tepeiméceradis

Aermec R32 R32
BlueBox R32 R454B
Clint (Gl Industrial Holding) R454B R454B
Carrier R32 R32
Daikin R32 R32
Lennox R32 R32
MEHITS (Climaveneta) R454B R454B
Trane R454B R454B

York (Johnson Controls) R454B R454B



Dakujem za pozornost.

QO

TECHFORUM

HVAC INNOVATIONS




